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78. Friedrich Mohr: Useber die rbsolute Grésse der chemischen
Bowegung (Affinitét).
{Vorgelegt in der Sitzung von Hrn. C. A. Knop.)

Es giebt nur zwei Bewegungen, welche ihrer Grésse nach unmit-
telbar gemessen werden kénnen, und diese sind 1) Massenbewegung
und 2) Wirme. Die dibrigen drei Bewegungsarten: Licht, electrischer
Strom und chemische Bewegung kénnen nur pach ihrem Uebergang
in Wirme gemessen werden.

Die Massenbewegang wird durch Kilogrammometer gemessen, die
Wirme durch Wirmeeinheiten, Calorien, d. h. diejenige Menge Wirme,
welche im Stande ist eine Gewicktseinheit (1 Kilogr.) Wasser um
19 C. zu erwirmen. Die Bezeichnuug dieser beiden Grissen nennen
wir das mechanische Aequivalent der Wirme, oder das thermische
der Massenbewegung und sein Ausdruck ist 424 K° M' = 1 W.-E.

Hierbei fillt uns nun zundchst die ausserordentliche Kleinheit der
Warmemenge im Vergleich zu der mechanischen Bewegung auf. Die-
jenige Summe von Wirmnebewegung, welche 1 K° Wasser um 19 C.
erwirmt, wiirde hinreichen 1 K° Last anf die Hohe von 424 Meter
zu erheben. Wir miissen uns das so vorstellen, dass, wenn man die
Schwingungen der kleinsten Wassertheilehen ihrer Groese und Zahl
unach an einander reihen kdunte, sie im Stande sein wiirden obigen
Effect bervorzabringen. W#hrend die Massenbewegung geradlinig
fortschreitet, kehren die kleinsten Vibrationen des erwirmten Kdrpers
nach den Gesetzen der Pendelbewegung gegen sich zuriick. Es kann
aber in einem ‘kleinen rasch schwingenden Pendel ebensoviel Bewe-
gung vorhanden sein, als in einer entsprechenden Masse, die sich ge-
radlinig bewegt. Wir kommen dann zu dem Schlusse, das die Schwin-
gungen der Wirme dasjenige, was ihnen an Ausdehuung (Ampfitude)
fehlt durch ihre Zahl (Geschwindighkeit) ersetzen. Die Ausdehmung
der Korper durch Wirme ist eine Kraft von sehr bedeutender Grosse.
Wenn wir nun die Sumwme dieser Entfernungen der kleinsten Theil-
chen von einander und die Kraft, womit diese vor sich geht, hinter
einander gereihet denken, statt dass sie im warmen Korper in sich
zuriickkehren, so wiirde daraus eine Kraft bervorgehen, welche im
Starde wire ) Kilogr Last aut 424 Meter Héhe zu heben. Daraus
folgt, dass die Warmeschwingungen ausserordentlich rasch, was gleich-
bedeutend ist mit zahlreich, sein miissen,

Noch viel grisser erscheint uns die chemische Bewegung, nimlich
diejonige Menge lebendiger Kraft, welche unicht als Warme, sondern
als Qualitit (Gaszustand, Siedepunkt, Erstarrungspunkt etc.) an den
Korpern haftet, und die gewdhnlich mit dem Nichts sagenden Aus-
druck Affinitit bezeichnet wird.

Wenn 1 Grm. Wasserstoff sich mit 8 Grm. Sauerstoff unter Ver-
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brennungserscheinung zn Wasser verbindet, so werden 34462 W-E
frei, und diese geniigen um 34462 Grw. oder 34,462 Kilogr. Wasger
um 19 C. zu erwiirmen. Diese Bewegnngsgrisse, welche durch
34,462 x 424 = 14611,888 K° M* ausgedriickt ist, wiirde gleich sein
einer mechanischen Kraft, welche 1 Kilogr. Last auf die 3fache Héhe
des Montblanc zu erheben in Stande wire, insofern der Montblanc
14800 Fuss hoch ist, uad 1 Meter etwas mehbr als 3 Fuss lang ist;
oder gleich einer Summe von Bewegung, welche in einem Kilogramm
vorhanden wire, das sich mit 444 Meter Geschwindigkeit in der
Secunde bewegte, oder welches 54,6 Secunden lang dem Zuge der
Erdschwere zusgesetzt gewesen wire.*) Diese ganz ungeheure Be-
wegungsgrosse war in den 9 Grammen Knallgas enthalten, so lange
sie noch die Form permanenter Gase besassen, und ist ausgetreten,
so bald sie in die Form von Wasser iibergegangen sind. Das ist je-
doch noch nicht die ganze Summe der in Kuoallgas enthaltenen che-
mischen Bewegung, denn wir kdnnen it dem Sauerstoff des Wassers,
der hier schon den grossten Theil seiner chemischen Bewegung aus-
gegeben hat, noch einmal Wirme erregen, wenn wir ibn in eine
feuerbestiindigere Verbindung, z.B. Zinkoxyd hineinbringen. Losen wir
1 Aeq. (= 32,5 Grm.) Zink in verdinnter Schwefelsdure auf, so
werden moch einmal 19800 W.-E. frei. Diese stammen aber nicht
gauz vom Sauerstoff, sondern zum Theil vom Zink, welches aus einem
leicht schmelzbaren Metall in das unschmelzbare Oxyd iibergangen ist,
und von der Schwefelsiure, die bei ibrer Verbindung mit dem gebil-
deten Zinkoxyd ihre Flichtigkeit verloren hat, und sich in den feuer-
bestdndigen Zinkvitriol verwandelt hat. Die griosste Menge jener
19800 W.-E. stammt aber vom Saunerstoff ab, der im Wasser bei 0°
noch fliissig ist, im Zinkoxyd aber unschmelzbar geworden ist.

Ein anderes Beispiel ist jenes in diesen Berichten IV. 8. 89 bereits
angefiihrte, wonach 1 Grm. gelber Phosphor 883 W.-E. mehr enthilt
als 1 Grm. rother, amorpher Phosphor. Dass diese Warmeeinheiten
nicht als Wirme im gelben Phosphor enthalterr sind, geht darans her-
vor, dass sie dem Phosphor bei seiner specifischen Wirme von 0,202
883
0,202
daraus, dass die chemische Bewegung noch viel rascher und zahl-
reicher sein muss, als selbst die Wirmebewegung, und gerade darin
liegt der Unterschied, dass sie sich nicht anf dieselbe Weise am Ther-
mmometer dussert, dass sie sich nicht von einem Korper auf den an-
dern iibertragen ldsst, dass sie an Summe der Bewegung die Wirme
8o weit iibertrifft. Die Aufstellung der chemischen Affinitit als eine

eine Temperatur von = 4371° C. geben wiirden. Es folgt

") g = 9,8 Meter; s == 14611,88 Meter; t = }/2¢g; ¢ = }/2gs.
g



239

neue Form der Bewegung babe ich zuerst vor 2 Jabren in einem
grosseren Werke versucht, und ich finde jetzt, dass das Princip von grosser
Tragweite ist, und dass es allein im Stande ist die chemischen Vor-
ginge mit dem Gesetz der Erhaltung der Kraft in Einklang zu brin-
gen. Zugleich ergiebt sich, dass die Temperatur eines Gases nicht die
ganze Summe der Bewegung vorstellt, welche darin enthalteo ist,
sondern dass die bei weitem grossere Menge derselben in den chemi-
schen Qualititen berubt, die nicht anf das Thermometer wirken und
nicht iibertragbar sind, wie die Warmebewegung

71. Friedr. Mohr: Ueber die metallische Natur des Wasserstoffs.
(Vorgelegt in der Sitzung von Hrn. C. A, Kopop.)

Th. Graham®) hat die interessante Beobacbtung gemacht, dass
Palladium als Wasserstoffpol in einer Zersetzungszelle verwendet, an
Volun und Gewicbt zuniinmt, dabei aber seine metallische Natur
behdlt. Wihbrend der Wasserstoff sich auf Platin und anderen Me-
tallen frei entwickelt, wird er hier von dem Palladium festgebalten
und in seine Substanz aufgenommen. Der neue Korper ist unbedenk-
lich als eine chemische Verbindang sanzusehen, weil der Wasserstoff
seine gasférmige Natur verloren hat. Ks ist dies schon dus zweite
Mal, dass man aus der Erhaltung der metallischen Eigenschaft auf
die metallische Natur des gasformigen Korpers geschlossen hat. Das
erste Mal geschah dies bei dem Ammonium, NH,, welches in Queck-
sitber aufgenommen, dieses in schwammiges, aufgetriebenes Amalgam
verwandelte.*®) Auch hier ist die Darstellung des unbekannten Kor-
pers Ammoniom im metallischem oder im reinen Zustande nicht ge-
Jungen. Es wird deshalb von Graham angenommen, dass der
Wasserstoff an sich ein metallischer Korper sei, der aber bei den uns
zuginoglichen Temperaturen yerfliichtigt sei, und dabei haben wir als
Analogie die Thatsachen, dass Quecksilber, Zink, Kalium, Natrium
wirkliche Metalle sind, aber durch Hitze in Diémpfe verwandelt werden,
wobei sie keine Eigenschaft eines Metalles mehr besitzen, Das fliich-
tigste aller Metalle ist das Quecksilber, und da wire allerdings ein
sehr grosser Sprung von dem bei 360! kochenden Quecksilber zu dem
bei keiner Temperatur und keinem uns erreichbaren Druck zu einer
Fliissigkeit zu verdichtenden Wasserstoff. Aufwiris sind die Spriinge
nicht so gross. Der Schwefel, welcher zwar nicht als Metall erscheint,
aber durch die Reibhe Selen, Tellur, Arsen, Antimon als ein metall-
dhnlicher Korper angesehen werden kann, verflichtigt sich nicht weit

*) Anp. Chem. Pharm. 150, 358.
**) Landolt, Ann. Chem. Pharm. Suppl. VI. 846.



